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UTMANING:

Omställningen till en hållbar utveckling

JOHAN ROCKSTRÖM

Den sedan 30 år införda nationella kvartalsrapporteringen av nyckeltal för svensk välfärd visar, detta första kvartal år 2050, återigen på en god nationell utveckling. Den svenska ekonomin är sedan snart 20 år helt fossilfri, den första nationen i världen att nå detta globala mål. Statusen för Sveriges samtliga miljömål är även den god, och nyheterna uppmärksammar framförallt att Östersjön nu kan fira 25 år som syre- och fiskrikt innanhav tack vare den »Stora transformationen« av den ryska, polska, tyska, nordiska och baltiska förvaltningen av Östersjön som inleddes på svenskt initiativ under 2013. Genombrottet var introduktionen av en kretsloppsekonomi där ekosystem och resurser cirkulerar i samhället, inklusive i stort sett allt kväve och fosfor som tidigare läckte ut från jordbruk och städer. Resurseffektivitet och kretslopp är ledorden i ekonomin, där nästan inget avfall och inga kemikalier eller naturresurser går till spillo, utan omhändertas eller återanvänds i nya produkter. Momsbefrielsen på varor som producerats från återcirkulerade material och övergången till en tjänstebaserad ekonomi, där konsumenter »hyr«, snarare än »äger« prylar, accelererade denna utveckling efter det att världsmarknadspriset för naturresurser skjutit i höjden.

Sveriges nationella välfärdsbarometer med natur- och humankapital i centrum, som ersatte bruttonationalprodukten som mått på nationens utveckling under början av 2025–talet, har ökat stadigt de senaste 30 åren. Detta efter en kritisk omställning av ekonomin under det svåra 2020–talet, då världen dök ner i sin svåraste globala ekosystem- och resurskris sedan den stora accelerationen av ohållbar industriell utveckling som inleddes i mitten av 1950–talet. Sverige klarade sig lindrigt undan denna globala kris på världsmarknaden av mat, olja, och kritiska metaller. Andra länder klarade sig sämre, men tack vare en global kraftsamling har en global livsmedelskris kunnat avvärjas, genom den globala pakt som slutits där tillgången på mat och vatten införts som universella rättigheter för samtliga nio miljarder människor på jorden. Genom uppstyrningen av den offentliga upphandlingen har Sverige lyckats bryta den nedåtgående spiralen för svensk livsmedelsproduktion. Lantbruket i Sverige är nu viktigare än någonsin sedan andra världskriget (för produktion av mat, energi och ekosystemtjänster). Återigen ökar antalet bönder som med hållbara och resilienta bruksmetoder har god lönsamhet tack vare den ständigt ökade efterfrågan på den svenska matens viktiga mervärden. Omvärlden tittar avundsjukt på Sverige som genom en begränsad och kontrollerad import samt strategisk sjukdomsbekämpning har lyckats hålla oss fria från kostsamma och för djuren plågsamma sjukdomar som övriga världen helt förlorat kontrollen över. Envist fortsatte Sverige, under första hälften av 2000–talet, sitt ganska ensamma arbete med en försiktig användning av olika läkemedel och bekämpningsmedel. Detta har dock ändrats i grunden. Det svenska exemplet är idag global praxis, och nu ser vi en allt långsammare resistensutveckling bland mikrober i världen, genom att strängare regler införts, först i EU och sedan i övriga världen.

De svenska städerna växer, i takt med en alltmer urbaniserad värld, vilket vänts från att ses som ett gigantiskt problem till ett bli en väg till en modern, hållbar livskvalitet, inte minst tack var de goda exemplen från den ekologiskt integrerade urbana utvecklingen där Sverige idag återkommande toppar globala listor över »världens bästa städer«.

Det svenska generationsmålet, som togs av riksdagen på 2000–talet, att lämna över ett samhälle till nästa generation där miljöproblemen är lösta och där Sverige inte orsakar miljö- och hälsoproblem utanför landets gränser, är nu uppfyllt. Att nå generationsmålet underlättades även av det globala ledarskapet som resulterat i en ny världsordning för fred på jorden. I takt med att miljörisker ökat och väpnade konflikter minskat på en allt fredligare planet har det politiska ledarskapet i världen vridit fokus mot en rättvis fördelning av det återstående ekologiska utrymmet på jorden. Insikten är nu väl etablerad att på en alltmer mer miljöträngd planet räcker det inte med att sätta »rätt« pris på naturen, eftersom det snabbt bidrar till ökade klyftor i världen. Nu, med mänskligheten djupt inne i Anthropocen, har världen infört en global fördelningspolitik där alla människor på jorden ges ett universellt miljöutrymme för sin välfärd, en mänsklig rättighet till en andel av jordens klimat, vatten och mark, vilket bidragit till en ny global etik som påskyndat Sveriges globala ansvarstagande för planeten som helhet.

Världen fortsätter dock att vara turbulent. Sociala, politiska och ekonomiska oroshärdar blossar upp nationellt och regionalt, och samspelar med det allt mer aggressiva klimatet på jorden sedan den globala medeltemperaturen nyligen nått hissnande två grader uppvärmning över den förindustriella nivån (detta trots att världen bedöms vara helt fossilfri inom ett till två årtionden, och beror på att gamla utsläppssynder fortsätter att värma jorden). Det yttre trycket på Sverige under dessa årtionden av global oro har varit och fortsätter vara mycket stort. De 10, 5 miljoner svenskar som SCB i början av 2010–talet prognostiserade för år 2050 har överstigits, som ett resultat av snabb miljöorsakad invandring från framförallt södra Europa. Det nya mångkulturella Sverige har idag en befolkning på närmare 15 miljoner människor, vilket är en ökning som orsakats av de chockvågor av social, politisk och ekologisk instabilitet världen upplevt under de senaste årtiondena, och som Sverige varit relativt sett befriade från. Sverige och de nordiska länderna beskrivs allmänt, i denna värld år 2050 av extrema miljösmällar i form av översvämningar, torka, pandemier, skogsbränder och koralldöd, som ett »Edens lustgård«. Sverige har således blivit en global attraktionspunkt för människor i världen, och vår öppna attityd till världens utveckling har inneburit en stor inflyttning av nya svenskar. Denna utveckling mot ökad diversitet har berikat Sverige, både socialt, kulturellt och ekonomiskt. Det nationella projektet att bygga det »nya hållbara Sverige« skapade enormt många arbetstillfällen (inte minst för nedmontering av den fossila bränsleinfrastrukturen, uppbyggnad av nya transportsystem med kollektivtrafik och cykling i centrum, utveckling av det nationella energinätverket för sol, vind och bioresurser, närmarknader för tjänster och produkter, och en ny generation av exportinriktade företag inom hållbar teknologi och systemutveckling). Det bidrog också till en kulturrevolution där den svenska nationella identiteten mognade och rotade sig i värderingar relaterade till vår relation till naturen snarare än till etnicitet. Vurmandet för det svenska kunskapssamhället på 2010–talet har omsatts till en nationell satsning på grundskola och universitet av sällan skådat slag. Idag har Sverige en av världens största satsningar per capita på strategisk forskning. Vår ledande roll inom system- och teknologiutveckling och tvärvetenskap är omtalad och Sverige har idag flera universitet på den globala topplistan.

Oro och ånger finns dock kvar. Oron gäller framförallt den överhängande risken att mänskligheten redan år 2013 knuffade vissa miljöprocesser på jorden för långt, vilket resulterat i tröskeleffekter med stora, abrupta och irreversibla förändringar av förutsättningarna för mänsklig utveckling. Det största hotet då var den abrupta förlusten av Arktis sommaristäcke. Det var startpunkten för en snabb oåterkallelig nedgång av istäcket, vilken i sig accelerat uppvärmningen av jorden då planeten förlorat en del av sitt »kylsystem«, eftersom vita istäckta ytor reflekterar värme från solen, medan mörkare havsytor tar upp värme. Mänskligheten insåg till sist det omöjliga i att kompromissa med planeten, och har sedan över 30 år etablerat vetenskapligt definierade globala miljömål, inom vilka världen har ett säkert manöverutrymme för att undvika de värsta tröskeleffekterna. Ångern, den största av alla, rör förlusten av biologisk mångfald. Idag, år 2050, ser världen tillbaka med häpnad på den totala avsaknaden av ansvarstagande och självbevarelsedrift, som resulterade i den sjätte massutrotningen av arter på jorden sedan planetens födelse. Denna förlust av genetisk mångfald och resiliens i våra marina och landbaserade ekosystem har inte bara skadat våra ekonomier, utan saknar ångerrätt. Idag, år 2050, har världen sedan länge ett globalt bindande moratorium för förlust av de kvarvarande arterna på jorden. Vi har insett att förvaltning av vårt naturkapital inte bara handlar om att vara effektiva, utan att den röda tråden för ett hållbart samhälle är att värna om social och ekologisk mångfald.

Sverige fortsätter vara ett globalt föregångsland, som ett av de första länderna i världen som visat att en omställning av nationen till en hållbar industri, hållbara energisystem och hållbar förvaltning av naturresurser och ekosystem inte bara är förenlig med god välfärdsutveckling utan en förutsättning för en rik nation. Sverige förvaltar denna roll väl i världen, och fortsätter att ta en ledande roll till stöd för en harmonisk samhällsutveckling inom planetens hållbara gränser.

Denna berättelse, om ett tänkbart Sverige år 2050, är ingen prognos och baseras inte på någon vetenskaplig analys. Istället är det en framtidsvision av önskvärda möjligheter för Sverige i en snabbt föränderlig värld. Den gör inte anspråk på att vara fullständig, utan lyfter fram några trådar av fundamental betydelse för nationens framtida utveckling. Varför är en ny berättelse om Sverige så viktig? Det finns god vetenskaplig grund för att säga att vi idag befinner oss vid ett av den moderna historiens mest avgörande och spännande vägskäl. På en alltmer befolkad, fullt ut globaliserad, och allt mer miljömässigt och socialt turbulent värld, står den mänskliga utvecklingen och väger. Vart ska vi tippa? Kommer vi att röra oss mot en demokratisk och fredlig framtid där planeten fortsätter att stödja den moderna ekonomin tack vare en omställning till en hållbar värld? Eller tippar vi i en annan riktning, kanske mot en alltmer polariserad värld där nationer bygger murar för att skydda sina sociala och ekologiska »oaser«? Vi vet inte, men min övertygelse är att utan en insiktsfull analys av risker och möjligheter, och utan en målbild, blir det svårt att välja väg. Vi behöver en ny berättelse om Sverige, en framtidsvision som kan inspirera oss att höja blicken och se lite mer långsiktigt på allas vår roll i utvecklingen av Sverige i en snabbt föränderlig globaliserad värld som gått in i en ny geologisk era.

VÄLKOMNA TILL ANTHOPOCENE

Det räcker med att se bakåt i historien för att komma till insikt om hur jordens klimat och biosfär påverkar de grundläggande förutsättningarna för människans välfärd. Under den absoluta majoriteten av vår tid som fullt utvecklade människor var vi utsatta för starka svängningar i jordens klimat och miljöförhållanden.1 Detta begränsade vår befolkning till några miljoner jägare och samlare. Vi hade, för att utrycka det enkelt, en tuff tid under de första 160 000 åren som moderna människor på jorden.

Så, för bara cirka 12 000 år sedan, lämnar vi denna långa och extremt klimatturbulenta istid för att istället landa i Edens lustgård. Världens befolkning är då ungefär hälften av den i dagens Sverige. Jorden stabiliseras i en varm inter-glacial period (med förutsägbara och stabila miljöförhållanden, och med en global medeltemperatur som svänger inom ett extraordinärt snävt spann på endast plus minus en grad Celsius).2 I detta globala miljölugn etablerar sig världens ekosystem och jordens biologiska mångfald, de globala nederbördssystemen, havsnivåerna, skogarna, våtmarkerna, ja allt i naturen som utgjort mänsklighetens planetära motsvarighet till det perfekta köpcentret, med ekosystemtjänster från mat till vatten och genetiska resurser från en stabil planet. Vad gör vi, jägare och samlare, som genom otaliga miljökriser – med torka och översvämningar om vart annat – haft ett helsike på jorden, när vi klivit in i detta förutsägbara lugn, den geologiska epok vi kallar för Holocen? Vi uppfinner jordbruket. Världens viktigaste uppfinning och själva förutsättningen för utvecklingen av vår moderna ekonomi. Sedan dess har mänskligheten genomgått en otrolig expansion driven av vår fantastiska innovationsförmåga, men möjliggjord av Holocens varma och unikt stabila klimatologiska förutsättningar och rika biosfär. Jordbruket, och vårt sedentära liv som detta möjliggjorde, var förutsättningen för de civilisationer som utgör vaggan för vår mänskliga kultur. Industrialiseringen erbjöd nya chanser till tillväxt och sedan 1950–talet har vi gått från tre till sju miljarder genom det som kallas den stora accelerationen.

Holocen skänkte oss människor nära nog perfekta levnadsförhållanden, vi utvecklade våra moderna samhällen och blev ungefär 1 500 gånger fler människor på bara 10 000 år. Slutsatsen är lika enkel som dramatisk: Det planetära miljömässiga jämviktsläget under Holocen – som har uppvisat mycket små variationer jämfört med jordens mångmiljon-åriga historia – är det enda vi känner till som kan understödja vår värld såsom vi känner den.3

Dramatiken beror på att vi nu raskt håller på att lämna Holocen. Våra industrialiserade samhällen och den livstil dessa representerar multiplicerat med sju miljarder människor har blivit en sådan drivkraft av globala miljöförändringar att vi nu utgör en väsentlig geologisk kraft på planeten – till och med mer vittgående, i termer av förändringarnas hastighet och konsekvenser, än vulkanutbrott, plattektonik eller erosion. Vi har gått in i det som vetenskapen döpt till Anthropocen, som har sina rötter i den industriella revolutionen men som accelererat till global skala under de senaste 50 åren.4 Med vår påverkan på planeten är vi på väg att driva oss själva bort från de förhållanden som varit en förutsättning för vår moderna utveckling. Genom press på hela jordsystemet förändrar vi själva grundvalarna för hur världen fungerar. Vetenskapen talar idag, för första gången, om att mänskligheten håller på att slå i taket. Bland de många exemplen på konsekvenser av Anthropocen kan nämnas:

• De globala utsläppen av växthusgaser fortsätter stiga. Avsmältningen i Arktis når nya rekord i år – sommarisen har förlorat halva sin massa jämfört med sommaren 2004. Under 2011 skruvades förväntningarna på havsnivåhöjning upp. Vi är med största sannolikhet intecknade för en global uppvärmning på över två grader.5

• Den biologiska mångfalden på global skala är hotad då vi befinner oss i den sjätte kända massutrotningen av arter under jordens existens. Exempelvis kan nämnas att ryggradsdjuren har minskat med 30 procent bara sedan år 1970 och att var femte art bland dessa nu är hotad.6 Fisket har ökat fyrfaldigat sedan år 1950 och en stor del av världens fiskeresurser hotas nu av överfiske.7 Detta är särskilt allvarligt för oss människor då mångfalden förser oss med en lång rad ekosystemtjänster – såsom rent dricksvatten och pollinering av grödor – och bidrar till stabiliteten i våra landskap och havskap – dess resiliens – vilket utgör en av grunderna för den moderna ekonomin.

• Jordbruksproduktionen i torra områden, som står som värd för cirka 40 procent av världens befolkning, minskar dramatiskt på grund av torka och ökenspridning, och en fjärdedel av all mark på jorden bedöms vara degraderad.8 Detta tvingar människor att flytta från sin mark till nya områden, med konflikter som följd.

• Cirka 150 miljoner hektar skog har förlorats sedan millennieskiftet. Både människor, djur och växter förlorar basen för sin tillvaro.

• Hälften av världens våtmarker försvann under 1900–talet.9

• Vattenresurserna utsätts för stort nyttjande, och cirka 80 procent av världens befolkning bor nu i områden där färskvattenförsörjningen är hotad.10

• Antalet extrema väderhändelser ökar. Sedan mitten av 1980-talet har förekomsten av översvämningar ökat med 230 procent och torkkatastrofer med 40 procent.11 Vi ser fortsättningen på denna trend i år.

• Oavsett vilken parameter man väljer ser de alla likadana ut, med en brant stigande kurva i fel riktning med start vid den stora accelerationen, från mitten av 1950–talet. Detta inkluderar sällsynta metaller och ämnen likt fosfor.12

Dessa dramatiska konsekvenser till trots så har planeten än så länge buffrat för de värsta konsekvenserna. Planeten har hittills uppvisat en enastående motståndskraft, resiliens, mot våra mänskliga störningar, genom att mobilisera sin arsenal av biogeokemiska processer i naturen i syfte att stanna kvar i sitt Holocenjämviktsläge. Våra landbaserade ekosystem har tagit upp remarkabla 25 procent av våra utsläpp av koldioxid, och haven ytterligare 25 procent (med alarmerande försurning som resultat). Detta utgör utan tvekan världens största subvention av den ekonomiska tillväxten i världen.13

I det nya globaliserade läget i Anthropocen, där vi riskerar storskaliga och abrupta förändringar av grundförutsättningarna för mänsklig utveckling på jorden, är vi i stort behov av ett nytt ramverk till stöd för den moderna världens fortsatta utveckling. Ett sådant, som bygger på årtionden av vetenskapliga framsteg i vår förståelse av hur planeten jorden fungerar, utgörs av planetary boundaries-konceptet (planetära gränsvillkor), som utvecklats av Stockholm Resilience Centre tillsammans med ledande forskare runt om i världen.14

Ramverket för planetära gränsvillkor kan användas som ett vetenskapligt stöd till en omställning av världens ekonomier till en global hållbar utveckling i Anthropocen. Syftet är att identifiera de miljöprocesser som vi måste vara aktiva förvaltare av för att planeten och dess biosfär ska kunna fortsätta stödja vår moderna värld. För varje sådan miljöprocess är sedan målet att utifrån forskning definiera »planetära gränser«, bortom vilka vi träder in på potentiellt turbulent mark där vi inte kan utesluta katastrofala tröskeleffekter. Så länge vi respekterar dessa gränser har vi en god chans att hålla oss inom ett säkert manöverutrymme på jorden under många årtusenden framöver.

De planetära gränser som identifierades av ett trettiotal ledande globala miljöforskare är:


1. Klimatförändringen

2. Uttunningen av ozonlagret i stratosfären

3. Havsförsurningen

4. Påverkan av den globala kväve- och fosforcykeln

5. Förändringarna i markanvändning

6. Globala färskvattenanvändningen

7. Takten med vilken vi förlorar biologisk mångfald

8. Aerosolerna i atmosfären

9. Kemiska föroreningar
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DE PLANETÄRA GRÄNSVILLKOREN.

DEN INRE LJUSGRÅ CIRKELN SYMBOLISERAR ETT SÄKERT UTRYMME, DE

MÖRKGRÅ STAPLARNA SYMBOLISERAR NUVARANDE TILLSTÅND FÖR DE

NIO VARIABLERNA.

SVAR FRÅN VÄRLDSSAMHÄLLET

Vetenskapen talar idag med en röst. Vi är den första generationen med kunskap om att vi nu utgör en geologisk kraft för förändring av planeten som helhet och att vi börjar slå i taket för jordens ekologiska förmåga att fortsätta stödja den globala moderna ekonomin.15 Denna insikt är hoppingivande eftersom utrymmet för tvekan försvunnit. Nu har vi gemensamt, och med människans starka innovationsförmåga, möjligheten att styra om vår utveckling till en hållbar utveckling.

Vår brist på agerande hittills är dock ett dystert tecken för framtiden. Redan 1972, i och med den första »Earth Summit« i Stockholm, identifierades de viktigaste utmaningarna. Kopplingen och det inbördes förstärkande sambandet mellan miljö och utveckling identifierades och de huvudsakliga miljöutmaningarna sattes på den globala agendan. Detta är 40 år sedan. Om ytterligare 40 år är vi framme vid år 2050. Vi är således ungefär halvvägs mellan då problemen identifierades och då de i princip måste vara helt lösta. Hur vi hanterat problemen hittills kan möjligen säga oss en hel del om hur de troligen hanteras framöver.

Två avgörande skillnader jämfört med för 40 år sedan är (1) att det bara är de senaste 5–10 åren som hela den vetenskapliga riskbilden om Anthropocen lagts på bordet, och (2) systemförståelsen har ökat i hög grad.16 Vi har gått från enskilda insikter om miljöeffekter, frammanade av vad som uppfattats som isolerade miljökatastrofer, till en allt större förståelse för de integrerade system som jorden utgörs av, och att alla delar av biosfären och atmosfären är sammankopplade, vilket gör att klok förvaltning av Arktis och regnskogarna är lika viktig för Sverige som för inuiter och brasilianare. Vi ser nu även en allt mer seriös diskussion om den konventionella ekonomiska tillväxtens dilemma och vikten av resurseffektivitet i hela samhället, vilket är ett resultat av allt snabbare belägg för allvarliga miljörisker.

Denna trend kommer troligen att ytterligare förstärkas då miljö- och resursfrågor blir allt mer uppmärksammade som samhällsfrågor och då den vetenskapliga förståelsen ökar kring hur beroende vår välfärd är av en fungerande biosfär på planeten som helhet. Med detta inte sagt att problemen löser sig. Med en fortsatt snabb befolkningsutveckling, och samtidigt en stark välståndsutveckling med miljarder nya människor som träder in i våra konsumtionsmönster, ska det till enorma effektiviseringar bara för att bromsa ökningen i resursförbrukningen, än mer för att dramatiskt minska den. Det är därtill så att en resurseffektivisering ofta frigör resurser för konsumenter som då spenderar dessa på annan konsumtion, så kallad rebound-effekt.

Vad gäller regleringar på global nivå så är det svårt att sia om vilken effekt dessa haft. 20 år efter att regeringar enades om tre centrala FN-konventioner (klimat, biologisk mångfald, ökenspridning) i Rio de Janeiro 1992 så ser läget mer dramatiskt ut än någonsin i just dessa frågor. Samtidigt vet vi inte vad resultatet varit utan dessa konventioner. Vi vet i vart fall att ytterligare överenskommelser av den sort som nåddes i Rio 1992 har varit synnerligen svåra att nå fram till under senare år på grund av globala maktbalanser och en enveten tro att miljöhänsyn på något sätt skulle stå i konflikt med ekonomiska eller sociala aspirationer. Att regeringarna allt eftersom multinationella företag vuxit fått mindre maktsfär bidrar också det.

Bindande globala målsättningar, inte minst vad gäller klimat, ter sig allt svårare att nå, samtidigt som världen behöver dem mer än någonsin. Kanadas avhopp från Kyoto-protokollet markerade med all tydlighet oviljan att ingå i regelbaserade globala miljörättsliga överenskommelser. Möjligen kan man, åtminstone på kort sikt, komma framåt genom mindre bindande eller partiella överenskommelser, men faktum är att summan av de individuella målsättningar som hittills presenterats är långt ifrån vad som behövs. Ett bestående intryck från Rio +20 mötet i juni 2012 är att regeringarna nu definitivt satt sig i baksätet när det gäller styrningen mot en hållbar framtid. För att regeringarna ska agera krävs att övriga aktörer redan är på spåret.

Trenden med allt mer ansvarstagande företag framstår som ett ljus i mörkret. Arbetet bedrivs delvis av kostnadsskäl – att vara miljövänligare sparar oftast pengar – men framförallt av PR-skäl för att bygga varumärken. Man har insett att det är väldigt kostsamt för imagen att bli uthängd i medierna för att ha ignorerat miljöhänsyn. Medvetna konsumenter styr denna utveckling. Givet att vissa av de företag som blivit allt mer ansvarstagande är lika stora ekonomiskt som mindre länder så är detta en mycket betydelsefull utveckling. Den har dock tydliga begränsningar. Företagen drivs av ekonomisk vinst och utan politisk styrning finns det en tydlig bortre gräns för hur långt företagen kommer att gå. Styrning är nödvändigt och efterfrågas alltmer även av företagen själva. Dessutom upplever jag och många forskarkollegor en möjlig trend att gravitionscentrum för hållbarhetsfrågorna inom näringslivet förflyttar sig alltmer från CSR och miljöchefer, in i den exekutiva ledningen och styrelserummen. Att försäkra sig om stabila marknader i framtiden, en säker tillgång på ekosystemtjänster och naturresurser, och att inte hamna på efterkälken i ett green race mot en ny hållbar efterfrågan bland konsumenter, har förändrat dialogen. Miljö är idag inte en marginaliserad sektorsfråga inom näringslivet i samma utsträckning som för bara fem år sedan, utan utvecklas i många branscher till en del av kärnstrategin för framtida vinster.

Trots att vetenskapen avancerat har vi ännu endast en rudimentär förståelse för hur jordens olika system hänger samman och vilka effekter som sätts igång som resultat av vårt agerande. Ökat vattenuttag på en plats kan leda till förändringar i vegetation och levnadsbetingelser samtidigt som det påverkar klimatet genom förändringar i den globala kolbalansen. Vegetationen i Amazonas påverkar väderförhållanden i Nordamerika samtidigt som utsläpp av partiklar i Asien riskerar att förändra monsunmönster och därmed vattentillgången för miljarder människor.17 Dessa sköra samband, som vi bara börjat förstå, kräver synnerligen stor försiktighet för att inte brytas. Detta betyder också att de planetära gränser som vi forskare tagit fram inte kan ses isolerat. De hänger alla samman. Överträdelse av en kan ge effekter som är ohållbara inom en annan. Vi leker med elden när vi med våra handlingar utsätter dessa grundläggande naturliga samband, basen för vårt välstånd, för systematisk påfrestning.

Ökad kunskap har visat oss att planeten är mer komplex och att detta kan ge mer ödesdigra effekter än vi tidigare trott. Exempel kan tas från klimatforskningen, där slutsatsen om klimatets känslighet för mänsklig påverkan ökar med ökad kunskap om hur biosfären svarar på våra utsläpp av växthusgaser. Ju mer kunskap som genereras om kopplingen mellan hav, land, is och atmosfär, desto allvarligare har bedömningen av klimatkänsligheten blivit. Ett exempel rör FN:s klimatpanel, som 2007 bedömde att den globala uppvärmningen i medeltal kommer att öka med cirka 3 grader (med en osäkerhet på 2–4,5 grader) vid en fördubbling av koncentrationen av växthusgaser (från 280 ppm till 560 ppm).18 Idag ser det ut som att temperaturen mycket väl kan överstiga 3 grader, och kanske till och med nå 6 grader (med en osäkerhet på 4–8 grader).19 Osäkerheten är fortfarande stor, men skäl att inte agera existerar inte. 2–8 graders ökning utgör en framtid i spannet farlig till katastrofal. Vi kan även med säkerhet säga att överraskningar ligger framför oss. Kritiska tröskeleffekter har identifierats som när de överskrids leder till storskaliga och irreversibla effekter. Det enda sättet att undvika sådana effekter är att säkra att världens utveckling sker inom säkra globala miljögränser.

Även Sverige får känna av klimatförändringen genom förändrat väder som ökad nederbörd, ökande antal extrema väderhändelser och generellt ökad temperatur, men vårt land ser välsignat ut i en global jämförelse. Några av våra EU-grannar råkar troligen mycket illa ut även om vi mot förmodan skulle lyckas begränsa den globala uppvärmningen till två grader. Spanien, Grekland, Italien och Portugal exempelvis kommer utsättas för stora nederbördsförändringar. Men Sverige är ett relativt litet land med en liten ekonomi, och vi är helt beroende av vår omvärld. I en situation där antalet flyktingar från Nordafrika ökar på grund av ökade konflikter kring naturresurser och minskade försörjningsmöjligheter på grund av klimatförändringar och degradering, och när temperaturer tidvis blir olidliga, så påverkas Sverige också genom flyktingströmmar och genom andra länders minskade import. Vi är beroende av en stabil omvärld. Sverige kan därför inte luta sig bakåt och flyta med som »promilleland« utan större förändringsambitioner. Den framtid vi ser framför oss utan mycket aktiv politik i riktning mot hållbar utveckling är ingen trevlig framtid, utan en där vi sätter vår välfärd på spel.

Det är därför oroande inför framtiden att vi ända sedan miljöfrågornas politiska ungdom för 40 år sedan tillåtit oss att politiskt förhandla med vetenskapens analyser av naturens förutsättningar. För att säkra nuvarande och kommande generationers välstånd så måste vi avsluta denna typ av kompromissande med de grundläggande förutsättningarna för vårt välstånd. Tyvärr har kortsiktiga intressen och en bred front av särintressen hittills motverkat en mera vetenskapligt baserad politik på miljöområdet.
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