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En annan historia


Professor Bengt Palmroths föreläsningar tar studenterna genom tid och rum från universums vagga till människans historiska resa i astronomins värld.

I sin iver att förmedla denna slingriga stig formad av konventioner, religion och maktens obevekliga hand ställer han den oundvikliga frågan till sina lärjungar.

Ett överraskande svar vänder upp och ner på professorns tillvaro.

Vi får följa tre av studenterna Erik, Estrid och Max i denna turbulenta händelseutveckling där livet för tre lantbrukarsöner Harald, Oskar och Wille och deras närmaste kommer att påverka berättelsens fängslande upplösning.

Det här är en dramatisk berättelse om hopp, dygd, glädje och de många val och viljor som till sist styr fortuna.


[image: image]


Innehåll

Kapitel 1

Kapitel 2

Kapitel 3

Kapitel 4

Kapitel 5

Kapitel 6

Kapitel 7

Kapitel 8

Kapitel 9

Kapitel 10

Kapitel 11

Kapitel 12

Kapitel 13

Kapitel 14

Kapitel 15

Kapitel 16

Kapitel 17

Kapitel 18

Kapitel 19

Kapitel 20

Författarporträtt Ulrika Barkström


Kapitel 1

Professor Bengt Palmroth gjorde en kort paus i sitt anförande och försjönk in i de akademiska uttryckens magiska effekt på en åhörarskara då tystnaden bröts av en ung kvinnas röst:

«Skulle du kunna upprepa det sista du sa?»

Professor Palmroth tittade upp men såg inte vem som ställt frågan. Han uppfattade att de övriga i föreläsningssalen riktade sin uppmärksamhet mot en kvinna som satt högst upp i mitten av den mjukt böjda raden. Enligt honom själv en placering som höll ryggen fri med maximal kontroll över händelserna i rummet och en möjlighet att förbli mer anonym. Hon hade sänkt blicken men mötte hans nyfikna ögon och stötte lite diskret sin penna mot skrivunderlaget.

«Naturligtvis! Någon speciell del som intresserar damen?»

Professor Palmroth missade aldrig en chans att få igång en dialog i universitetets salar. Där skiljde han sig från många av sina kollegor som gärna undervisade obemötta. Ju mer barriären mellan föreläsaren och studenterna revs desto mer fruktbart och roligare blev hans arbete.

«Tidpunkten på starten av Big Bang och idéer om hur expansionen av universum startade… och egentligen hur man har kommit fram till …»

Hon blev avbruten.

«Professor Palmroth skulle vi inte kunna gå vidare istället. Frågan är ju nästintill outtömlig.»

Den unge mannen satt i mitten av den främsta raden, en placering som inte kontrollerade omgivningen och obekymrat markerade sin existens. Hans mörka drivna stämma genljöd och fick eländigt stort stöd bland övriga studenter. Professorns ambition fick ge vika för majoriteten. Han vände sig åter till hela församlingen.

«Ni har redan lärt er i tidigare kurser om detta ämne.»

Han vände sig direkt till den kvinnliga studenten.

«Och det kommer att beröras så ofta även framdeles i er utbildning att du får många chanser att ställa frågor och kunna diskutera ämnet.»

Professor Palmroth rättade till glasögonen och återgick till föreläsningen med en tydlig markering mot studenterna att han hörsammat deras begäran, med en liten skillnad. Med den skicklighet han utvecklat som föreläsare av rang vävde han in en del av svaren på hennes frågor i resten av sin muntliga framställning.

Utbildningsprogrammet på universitet var astronomi och kursen benämndes kosmologi på avancerad nivå och gav studenterna 10 högskolepoäng i sin strävan att uppnå en examen. Kursen väntades ge dem kunskap om universums uppkomst och utveckling. Man studerade relativitetsteorins världsmodeller, Big Bang och inflationsmodellen samt behandlade termodynamiken och nukleosyntesen i det tidiga universum. Man läste om hur struktur uppstår och tillväxer samt hur galaxer bildas. Man diskuterade även förekomsten av svarta hål, mörk materia och mörk energi.

Ögonbrynen höjdes och han fortsatte:

«Ingen vet hur rum, tid och materia en gång uppstod. Det finns många frågor att ställa sig. Om det nu inte fanns någonting till att börja med, varifrån kom de naturlagar som dominerar universum? Vad dirigerade universum till att sätta igång och fortsätta att utvecklas? Hur svåra dessa frågor än är så försöker forskare världen över att förklara de med nya modiga idéer och oanade experiment.»

Professor Palmroth lät blicken svepa över auditorium och lät än en gång tystnaden fördjupa dramatiken.

«För att förstå hur universum en gång uppstod förutsätter att man utvecklar hur rum, tid och materia är relaterade. Inom fysiken är en teori inte en gissning eller en hypotes. Det är en matematisk modell som låter oss förutse hur fysiska ting kommer att reagera. Einsteins gravitationsteori, den allmänna relativitetsteorin, beskriver hur materia svarar på gravitation i det storskaliga universum. Vår bästa teori om de subatomära reaktionerna, kallat kvantmekanikens teori beskriver mycket precist hur materia uppför sig i det småskaliga universum - atomerna. Men…»

Han lyfte båda sina armar och axlar i en uppfordrande och samtidigt inviterande gest.

«… dessa två teorier är inte kompletta och kan inte göra ackurata förutsägelser hur den allra första tidpunkten utvecklades när universum var både extremt kompakt och mycket litet.»

Professorn vände ryggen till studenterna, vände sig om och satte händerna på höfterna vilket blottade hans något personliga val av hängslen under kavajen. Han kom på sig själv med att vara så inne i sitt förmedlande av kunskapens utmaningar att han förmodligen såg rätt komisk ut. Han tog ner händerna och lutade sig bakåt mot katedern och fortsatte:

«Några av fysikens bästa hjärnor arbetar med en ny teori om rum, tid och materia kallad strängteorin som kan hjälpa oss att bättre förstå varifrån universum kom. Strängteorin är baserad på nya idéer som inte har testats klart ännu. Teorin antar att naturens partiklar inte är punktformade utan snarare är som strängar och förutsäger att rummet har mer än tre dimensioner som vi rör oss i. Enligt en version av teorin är partiklarna och krafterna som styr vår värld - tre dimensioner vi kan se, och en vi inte kan se, gravitationen, som kan läcka in i extra dimensioner.»

Han tittade ut genom de höga valvbågade anrika fönstren och rynkade pannan. «Strängteorin har lett till några förbryllande nya scenarier för universums uppkomst. I ett av de skulle Big Bang vara igångsatt när vårt eget universum kolliderade med ett parallellt universum tillverkade av dessa extra dimensioner. Scenarier som dessa är mycket spekulativa, men de stimulerar astronomer att titta efter nya bevis.»

Mörka moln i skyn hade långsamt glidit in över universitetsbyggnaden och resten av staden och gav nu ifrån sig ljud ifrån himlen som påminde om en mer närliggande dramatik. Åskan bröt genom ljudvallen och blixtar bröt himlen itu. För ett ögonblick blinkade ljuskällorna till och strax därefter släcktes det helt i salen. Ljuden från eldriven apparatur tystnade. Professor Bengt Palmroth gick till ljudet av åska och blixtar och elever som högljutt kommenterade vädret och andra som passade på att bryta tystnaden med att kommunicera om mer praktiska ämnen som träffar utanför universitets väggar och sofistikerat galanteri, för att i ett hörnskåp hämta ett stearinljus på en hög kandelaber som han placerade med varsam hand på podiet. Han frågade om någon hade en tändare med sig som fungerade, efter att ha försökt att använda sin egen väl använda som tycktes ha tömts på energi.

När stearinljuset tändes blev det åter tyst i föreläsningssalen och professor Palmroth fortsatte:

«Den mest lovande ledtråden till vårt kosmiska ursprung är de små gravitationsvågor som sattes i rörelse under själva Big Bang. Dessa vågor av gravitation har undgått upptäckt än så länge. NASA planerar att söka efter dessa med LISA som ska skickas ut efter 2010. LISA teknologin kommer att vara så exakt att den kan mäta avståndet till månen med mindre än en enda atom. Vet ni varför dessa gravitationsvågor är så viktiga?»

Han lät frågan studsa mellan väggarna och fick ett antal förslag från studenterna som han noga lyssnade in och de fick göra utläggningar om varför de trodde på just sina förklaringar.

«Gravitationsvågorna är viktiga därför att de är den enda kända formen av information som kan nå oss opåverkad från tillfället då Big Bang ägde rum. Olika scenarier för det tidiga universum gör olika förutsägelser av storleken och mönstren av dessa gravitationsvågor. Man hoppas att gravitationsvågorna när de väl blir mätbara kommer att avvisa eller stödja några av dessa teorier.»

Professor Palmroth hade satt sig så att skuggorna dansade i hans ansikte i det lätt fladdrande stearinljuset.

«Den kanske vildaste idén om strängteorin och inflationsmodellen är att det universum vi lever i inte är unik. Inflationsmodellen förutsäger att Big Bang fortfarande äger rum i andra delar av rymden och strängteorin föreslår att dessa kan vara så annorlunda från vår egen att naturlagarna och antalet dimensioner i rymden kan vara annorlunda. Denna tanke att universum som helhet kanske inte ser ut som den del vi lever i kan hjälpa till att förklara ett förbryllande mysterium om vårt eget universum. Varför är naturlagarna så konstruerade som de är och inte annorlunda? Varför är inte ljusets hastighet snabbare? Varför är elektroner så mycket lättare än protoner de cirkulerar kring? Om dessa grundläggande lagar och konstanter var bara en aning annorlunda mot vad som är observerat så skulle liv som vi upplever det idag inte existera. Atomer skulle vara mindre stabila och stjärnor och planeter skulle inte kunna formas. Traditionellt så har fysiker sökt en logisk förklaring till varför universum är som det är. Men sannolikheten med multipla universum ökar möjligheten att naturlagarna bara är en slump. Några av dessa har rätt förutsättningar för liv medan andra inte har det.»

Han lutade sig ännu mer framåt där han satt som om han ville vara helt säker på att varje ord hördes.

«För varje generation så verkar universum bara bli större och mer fantastiskt. För bara några hundra år sedan verkade stjärnorna på natthimlen vara gränsen för universum. Men då upptäckte Galileo Galilei med sitt mer utvecklade teleskop det panorama av stjärnor som vi kallar för Vintergatans galax. För hundra år sedan hade människan ännu inte upptäckt att det finns miljarder galaxer långt bortom vår egen. Vi kommer tillbaka till människans historiska färd i ett astronomiskt perspektiv när jag har möjlighet att visa bilder.»

Professor Palmroth reste sig och vandrade långsamt bakom katedern, med ena handen som stöd mot korsryggen.

«Idag kan vi se, så långt som naturen just nu tillåter, tillbaks till ögonblicket då Big Bang ägde rum för 14 miljarder år sedan. Universum var extremt hett och kompakt. All materia vi kan observera idag ända ut till de mest avlägsna galaxer var packat till ett utrymme mindre än en grapefrukt…»

Han formade händerna som om han höll i denna frukt.

«… vilket är oerhört svårt att föreställa sig. Ända sedan Big Bang så har universum expanderat och kallnat och därmed tillåtit galaxer, stjärnor, planeter och liv att formas. Hur vet vi att detta verkligen hände när ingen var där för 14 miljarder år sedan?»

Professorn stannade upp och gjorde ett par snabba kraftfulla rörelser över skrivtavlan. Han tecknade ett antal galaxer och ritade pilar som var riktade inåt mot mitten.

«Vi borde förvänta oss att alla dessa galaxer inklusive vår egen Vintergatan skulle röra sig mot varandra dragna av gravitationen.»

Han suddade snabbt bort pilarna på tavlan och kom plötsligt på att ljuset inte var det bästa. Han tog tag i kandelabern och höll den i vänsterhanden samtidigt som han ritade pilar som var riktade utåt mot tavlans utkanter.

«År 1929 upptäckte astronomen Edwin Hubble att avlägsna galaxer rörde sig bort från jorden. Det var till och med så att ju längre bort galaxen låg desto snabbare rörde den sig bort från vår jord. Det var en oerhörd upptäckt vilket resulterade i att man förstod att om galaxerna rör sig bort från vår jord så måste de ha varit närmare varandra i förfluten tid. Sedan baserat på hastigheter och galaxernas rörelseriktningar…»

Han pekade återigen på pilarna som gick ut mot tavlans utkanter.

«… har astronomer konkluderat att alla galaxer måste ha kommit från samma punkt för ungefär 14 miljarder år sedan.»

«Under 1940-talet insåg George Gamow och hans kollegor…»

Professor Palmroth skrev snabbt upp George Gamows namn på tavlan och skrev även, och hans kollegor, med understrykning på kollegor.

«Ingen gör sådana upptäckter helt själva det finns alltid medhjälpare på vägen. Hur som helst de upptäckte att det tidiga universum måste ha varit extremt hett och kompakt. Just då under 40-talet började forskare att förstå att under stor hetta och hög densitet kunde kemiska element bli transformerade från ett till något helt annat. George Gamow och hans medarbetare räknade ut att i ett hett, kompakt och expanderande universum skulle ungefär en fjärdedel av det enklaste kemiska grundämnet väte ha blivit omvandlat till grundämnet helium. Astronomer har mätt mängden av väte och helium utspritt i universum och det matchar förutsägelserna perfekt. Detta var ett starkt bevis på att det tidiga universum var både hett och kompakt, vilket innebär att det stöder teorin om ett expanderande universum och att Big Bang verkligen ägt rum. Enligt Big Bang modellen pågick den överallt i rymden inte bara vid en punkt. Under tusentals år efter Big Bang var rymden fylld av materia så het att det glödde. Denna efterglöd av Big Bang borde fylla universum idag. Det är till och med så att en stadig ström av detta ljus anländer till jorden från avlägsna regioner av rymden färdandes under miljarder år för att komma hit. Ljuset är inte längre synligt …»

Professor Palmroth täckte för stearinljuset genom att kupa handen och fick då själv under några sekunder ett spöklikt utseende, vilket ledde till att några fnissade till i bänkarna.

Han log åt reaktionen och tog bort handen från stearinljuset och fortsatte. «… inte för ett vanligt öga men det syns med specialinstrument. 1964 blev de båda astronomerna Arno Penzias och Robert Wilson de första att upptäcka denna efterglöd av Big Bang. 1991 fångade NASA med rymdraketen COBE de första bilderna av dessa antika ljus som kommer från alla riktningar i himlen och därmed även de bekräftade Big Bang scenariot. Denna upptäckt har blivit hyllad som en av de största triumferna inom forskningen.»

Professor Palmroth gick fram till ett av de stora gamla fönstren i salen och verkade för ett tag ha koncentrationen på annat håll alltmedan studenterna väntade på att han skulle fortsätta.

«Idag förstår vi Big Bang genom Einsteins revolutionerande allmänna relativitetsteori …» Han vandrade långsamt tillbaka till pulpeten och betraktade kandelabern som började täckas av rinnande stearinljus.

«… som han konkluderade 1915. Einstein var den första personen som insåg att den tomma rymden inte bara var ett tomrum. Hans teori får oss att förstå hur expansionen tänjer på rymden. Det betyder att nytt utrymme hela tiden uppstår mellan galaxer och detta pågår fortfarande.»

Nu började studenterna röra på sig och småprata tyst sinsemellan. Professor Palmroth tystnade och kände intuitivt att det var dags att gå över till en annan del av föreläsningen. Som en tanke blinkade ljuset till och de elektriska ljuden började åter surra. Han drog kvickt igång projektorn och startade sin bildspäckade presentation på skärmen. Den kommande timmen skulle komma att spränga hans hastighetsrekord för den historiska berättelsen om människans nyttjande av information utanför jordens gränser. Det gick i en rasande fart.

Tidpunkten för den korta rasten hade passerats så några studenter smög lite då och då ut för att göra nödvändiga toalettbesök under presentationen, men kom snabbt tillbaka och smög tyst och satte sig. Han var känd för att glömma bort pauserna, men hade aldrig fått kritik för det.

«Jag skulle vilja vidga era näsborrars vittring av sann pionjäranda när vi pratar om så stora och ännu olösta frågor som universums uppkomst genom att visa en komprimerad historisk bild över vår färd fram till dagens kunskap.»

Den första bilden som projicerades i megaformat mot den vita bakgrunden exponerade ett explosivt expanderande universum i starka färger. Bilden kunde omöjligen föreställa den verklighet som vetenskapen kommit fram till, utan förblev mer ett konstnärligt uttryck som förmedlade en känsla till betraktarna.

«Någon gång för 14 miljarder år sedan inträffade Big Bang. Ingen bild kan någonsin göra den rättvisa men det är den mest avlägsna tidpunkten i historien människan just nu känner till.»

Bilden av två förhistoriska människor avbildades. Vid sidan om stod följande text:



	Domän:
	Eukarayoter
Eukariota



	Rike:
	Djur
Animalia



	Stam:
	Ryggsträngsdjur
Chordata



	Understam:
	Ryggradsdjur
Vertebrata



	Klass:
	Däggdjur
Mammalia



	Ordning:
	Primater
Primates



	Underordning:
	Harplorhini



	Parvordning:
	Smalnäsor
Catarrhini



	Överfamilj:
	Människoartade
Hominidae



	Familj:
	Människoapor
Hominidae



	Släkte:
	Människor
Homo



	Art:
	Modern människa
Homo sapiens




Carl von Linné år 1758

«De första människorna har hittats i Afrika. De levde för 100 000 till 200 000 år sedan. Homo sapiens konkurrerade ut andra människoarter som den mer kraftigt byggda Neandertalmänniskan med större hjärna än människan och dess motsats den lilla Homo floresiensis, knappt en meter långa. Konkurrensmedlen var människans fortplantningssystem och just vår förmåga att finna föda. Hur tidigt vi började använda information från himlen som solens och månens position känner vi inte till. Däremot vet vi att solen tidigt användes för att veta när växter skulle bli ätbara och när djur skulle finnas att jaga. Från Afrika spred sig människan över Europa och Asien och hade koloniserat hela detta område för omkring 40 000 år sedan. För bara 32 000 år sedan passerade asiatiska jägar- och samlarkulturer över ett fruset Berings Sund och blev de första människorna i Nordamerika. 20 000 år senare ungefär 10 000 år f Kr så hade människan nått till Sydamerikas Argentina.»

«I Nordamerika har man funnit skrapningar på stenar och ben som liknar månens cykler. De kom långt senare att döpas efter de djur som just då kunde jagas.»

«6000 år f Kr så försvinner landbryggan mellan Storbritannien och Kontinentaleuropa. Storbritannien blir en ö.»

«4500 f Kr byggdes de megalitiska stenmonumenten i Carnac i Frankrike.»

Bilden visade tusentals resta stenar med olika storlekar ända upp till över 6 meter höga. Stenarna stod majestätiskt sida vid sida i flera rader ända upp till en kilometer långa. Det var en mycket märklig syn.

«Vetenskapen tvistar om vad dessa stenformationer har använts till. Vissa forskare är övertygade att de kan ha haft ett astronomiskt användningsområde.»

«The Newgrange Passage Tomb som ni ser avbildad i genomskärning finns i County Meath på Irland. Den byggdes 3200 år f Kr, vilket är före Egyptens pyramider. Den upptäcktes 1699 och grävdes ut mellan åren 1962 och 1975. Här är vetenskapen helt överens om att det är ett astronomiskt byggnadsverk. En ingång leder genom en 19 meter lång passage som leder till en kammare som är 6 meter hög. Under två veckor på varje sida om vintersolståndet strömmar ljus genom en taköppning ovanför ingången, vilket gör att ljuset strömmar genom hela passagen ända fram till kammaren och lyser upp hela rummet. Kammaren är troligtvis en gravplats, även om man inte hittat några ben på platsen som kunnat styrka detta. Många av stenarna som håller upp Newgrange är dekorerade, några med symboler som liknar solen. Newgrange civilisation hade kunskap om solens rörelser och kulturell användning av inte bara solens utan också månens och stjärnornas rörelser.»

«De enorma stenarna i Stonehenge monumentet finns i Wiltshire i England och är daterade till mellan 3000 och 2000 f Kr. Ringformationen med mystiska anspelningar har stenar lagda ovanpå stenpelare i olika positioner. Stonehenge har krävt över 30 miljoner arbetstimmar av det neolitiska folket och vissa stenar kan ha transporterats så långt bort som 40 mil därifrån. Neolitikum är ett finare ord för perioden som kallas stenåldern. Stonehenge är sannolikt byggt för att nyttja astronomiska kunskaper, men användningsområdet är inte mer avmystifierat än så. Legenderna talar om förbindelser med druider, Kung Arthurs hov och utomjordiska besök. Forskarna får nog kämpa lite till för att hitta en mer specifik användning.»

«De första som använde en kalender var babylonierna 3000 år f Kr. Huvudstaden Babylon låg vid floden Eufrat 11 mil söder om nuvarande Bagdad i Irak. Kalendern byggde enbart på månens olika faser, vilket gjorde att året försköts med 11 dygn om året. Månens omloppstid 29,53 dygn på 12 månvarv blir 354,3 dygn på ett år vilket är 11 dygn mindre än solens 364,25 dygn. Den första lunisolar kalendern där både månen och solen styrde, användes i Egypten och Mesopotamien ca 2000 år f Kr.»

«Bronsåldern som utvecklades efter stenåldern var en tid då en ny elit, skickliga hantverkare och specialister utvecklades. Hierarkiska samhällssystem växte fram på gott och ont och de första egentliga staterna bildades som så småningom började kunna kontrollera sina territorier genom att ta ut tributer i form av skatter. Långväga resor kom att betyda allt mer för spridning av handel, kunskap och kulturella livsmönster. Som för övrigt är vackert skildrade i Illiaden och Odyséen, Gilgamesheposet och de keltiska sagorna. Ledarskapet var teokratiskt vilket innebar att ledaren ansågs ha en direkt länk till gudarna eller vara Gud själv. Bronsåldern började tidigt i Främre Orienten 3500 år f kr. Grekerna inledde perioden 3000 år f Kr. Den spreds vidare till Centraleuropa 2200 år f Kr och därefter till Sydostasien och Kina 2100 år f Kr. Till Norden kom bronsåldern först 1800 år f Kr. Andra delar av världen använder inte bronsåldern som en epok, där används andra klassificeringar.»

Bilden visade en nordisk man och kvinna från bronsåldern. Mannen hade en mössa, en vid rundskuren kappa, ett slags kjortel och smala yllestycken, som virades om benen. Kvinnan hade ett liv med ärmar och lång kjortel som hölls samman kring midjan med ett bälte av ylle och slutade i tjocka tofsar. Kvinnan bar dåtidens vackra smycken. Mannen satt på en låg men kraftigt byggd häst med lång tjock man.

«De långa resorna till sjöss gjorde att fenicierna tidigt utvecklade navigation och använde himlakroppar för att fastställa sin position på havet ca 1200 till 400 f Kr. Fenicien bestod av stater i sydöstra Medelhavsområdet vid nuvarande Libanons och Syriens kuster. De var skickliga båtbyggare och sjöfarare. Polstjärnan kallas på vissa språk den feniciska stjärnan. Feniciska sjömän rundade Afrika 600 f Kr och de for så långt norrut som Cornwall i södra England. Obelagda teorier finns att de skulle ha kommit så långt som bort till Skandinavien då avbildningar av skepp liknar de som ses på hällristningar i norden. Först 2700 år senare på 1500-talet e Kr kom den första nautisk-astronomiska tabellen som gjorde att man med en sextant mätte höjden till olika himlakroppar och med hjälp av en rättvisande klocka fick reda på timvinkeln. Genom slagning i tabellverket utifrån ett räknat läge kunde man få reda på var de aktuella himlakropparna borde befinna sig om det räknade läget var korrekt. De avvikelser som observerades omräknades till ett observerat läge. Men vi är inte riktigt framme vid den tidpunkten ännu.»

«Vi är nu framme vid tideräkningen 280 f Kr då Aristarchos en grekisk astronom och matematiker försökte övertyga sin omgivning att jorden roterar runt solen. Aristarchos var inte den första som påstod detta. Han hade en föregångare i Filolaos som tillhörde brödraskapet Phytagoréerna bildat av Pythagoras år 530 f Kr som ägnade sig åt musik, matematik och astronomi. Skillnaden är att Aristarchos satte hela vårt närmaste planetsystem i rätt ordning från solen. Aristarchos fick inga lärjungar. Hans hypotes passade inte längre in i grekernas föreställningsvärd där man övergått till att lyssna mer på auktoriteter som Platon och Aristoteles och där den klassiska frågeställningen var - vad man anser sig veta säkert och vad man inte kan veta och därmed inte tro på.»

Professor Bengt Palmroth gjorde nu en lång konstpaus och lät den senaste informationen sjunka in.

«Vet ni hur länge det dröjde innan Aristarchos helt korrekta bild av vårt sol- och planetsystem anammades och bekräftades? »

Svaren haglade i luften. Och gissningarna var vilda. En annan kurs hade berört den astronomiska historien men inte denna tidsaspekt.

«Vi fick vänta i 1800 år på att denna världsbild skulle plockas upp igen och trummas igenom att den var sann. 1800 år! Varför dröjde det så länge? Är det någon som har en idé? Jag har egentligen redan avslöjat svaret.»

Frågan fick studenterna att se allvarligare ut än vanligt. Kanske för att han själv tyckte att det var förfärligt att ingen hade lyssnat på denna kloka människa Aristarchos. Den obekymrade mannen längst fram i mitten bröt tystnaden:

«Hans idé passade väl inte in i den världsbild man hade då, som du sa, och det gjorde att man valde att inte lyssna. Synd bara att han inte lyckades med att övertyga andra som hade kunnat tjata vidare.»

« Tror ni andra samma sak? »

«Ja!» Stämmorna duggade tätt.

«Helt rätt! Det finns minst två viktiga lärdomar. Den ena är att även om en idé inte stämmer med den världsbild man för tillfället har så kan det vara värt att lyssna och inte låta de mäktigaste rösterna eller de man är beroende av kontrollera ens egen uppfattning, utan bilda sig en egen. Den andra är – otroligt vad viktigt det är att kunna kommunicera ut ett budskap och smitta andra med idén. Public Relations eller PR har alltid och kommer alltid att vara viktigt för att få en idé att spridas och så småningom bli en allmänt accepterad sanning, även för de gamla grekerna.»

«Aristarchos gjorde en sak till, han observerade månen då den passerade genom jordens skugga under en månförmörkelse och beräknade att jordens diameter är 3 gånger större än månens. Den korrekta siffran är som ni vet 3,7. Han försökte också att beräkna solens och månens avstånd från jorden men lyckades inte komma i närheten av verkligheten. Men han drog slutsatsen att solen ligger lång bort och är stor, vilket var mer än någon annan då visste.»

«240 f Kr lyckas Eratosthenes, i Cyrene numer staden Shahhat i Libyen även han en grekisk vetenskapsman, att mäta jordens omkrets som kom att hamna nära den rätta. Sitt rykte har han vunnit som astronom och matematiker men han verkade uppskattas mest av sina landsmän som poet och geograf. Uppskattningen gav honom en belöning i form av attributet Pentathlos, något som bara den som vunnit de olympiska spelen fem gånger kunde få. Beräkningsmetoden har ni redan studerat. Som referens visste han att solen stod i zenit i staden Syene nära Assuan. Samtidigt kastades en skugga från en obelisk i Alexandria där Eratosthenes befann sig, rakt norr om Syene, som visade att solen stod 7,2 grader från zenit. Eftersom denna vinkel 7,2 grader av 360 grader i en hel cirkel är 1/50 så måste jordens omkrets vara lika med avståndet mellan Syene och Alexandria gånger 50. En löpare, kanske en olympisk segrare, i varje fall en god medhjälpare till Eratosthenes fick äran att mäta upp avståndet mellan dessa städer. Han löpte enligt honom själv 800 km, vilken bedrift, vilket gjorde att Erathosthenes tog 800 km gånger 50 och fick fram 40 000 km för jordens omkrets. Den korrekta är 45 360 km. Man får förmoda att löparen tog lite långa kliv och att han egentligen sprang 900 km eller att det inte var exakt 7,2 graders vinkel utan 6,35 grader. Eller så var det en blandning. I vilket fall så var detta en bedrift.»

«130 år f Kr utvecklade Hipparchos, ännu en grekisk astronom och matematiker den första stjärnkartan och stjärnkatalogen med över 850 stjärnor. Det vi vet om Hipparchos har vi fått reda på genom hans efterföljare Ptolemaios. Stjärnkatalogen omfattade de 850 stjärnornas position på himlen genom ekliptiska koordinater, longitud och latitud. Koordinaterna utgår från ekliptikan, egentligen jordens rotation runt solen men från jordperspektivet solens bana på vår himmel, som är nollpunkten för latituden och vårdagjämningen är nollpunkten för longituden. Eftersom alla planeter går runt solen i ungefär samma plan så gjorde detta mätningssätt att alla planeter hade låga latituder, nära ekliptikan men befann sig på olika longituder. Det blev lättare att lägesbestämma objekt i solsystemet. Hipparchos kunde jämföra sina observationer med liknande som gjorts 100 år tidigare och upptäckte att stjärnornas koordinater ändrats något. Han insåg då att det var nollpunkten vårdagjämningen som hade flyttat sig och därmed gjorde den första upptäckten av precessionen. Precessionen är som ni redan vet att jordens rotationsaxel vinglar lite i rymden, likt en leksakssnurra som när den tappar lite fart vinglar rejält för att till sist falla omkull. Newton kom långt senare att beskriva varför jordens axel vinglar.»

«46 f Kr införde romarna, eller snarare Julius Caesar, den julianska kalendern döpt efter honom själv. Året fastställdes till 365 dagar och skottår skulle infalla vart fjärde år och månens faser skulle inte längre ha någon betydelse för kalendern. Av missförstånd blev det skottår vart tredje år under tiden från 42 – 9 f Kr. Kejsar Augustus befallde att de närmaste tolv åren från och med år 8 f Kr skulle skottåren utebli. Därefter skulle misstaget vara korrigerat. I Sverige användes den julianska kalendern fram till år 1753 då den ersattes med den gregorianska kalendern som numer används av de flesta länder.» «År 31 f Kr till 476 e Kr, det Romerska Imperiets kejsartid uppstod och föll men framförallt verkade i över 500 år.»

«Klaudios Ptolemaios född 90 e Kr, död 165 e Kr, var en grekisk astronom, geograf och matematiker verksam i Egyptens Alexandria. Han är kanske den mest betydande av forntidens astronomer. I sin egen nedtecknade teori om himlakropparnas rörelser Almagest sammanfattade han allt vad den grekiska astronomin åstadkommit dittills och därmed kunde eftervärlden ta del av detta som annars skulle i Hipparchos fall ha gått förlorat. Almagest är delar av arabiska och grekiska och betyder den yppersta eller den största. Det nedskrivna antika astronomisk kunnandet i Almagest överträffades först under senrenässansen över 1400 år senare.»

«813 e Kr grundar Al Mamon i nuvarande Irak, Bagdads skola för astronomiska studier. Ptolemaios Almagest översätts till arabiska»

«1054 e Kr upptäcker kinesiska astronomer en exploderande stjärna – en supernova i Taurus.»

«Under 1100-talet e Kr upptäcker de nordiska sjöfararna vikingarna att i Nordamerika, finns en urbefolkning som man inte haft kontakt med på många 10 000-tals år.»

«1120 e Kr byggdes ett observatorium i Kairo. Det kan vara det allra första observatoriet. Chefen för observatoriet befanns skyldig till flera brott inklusive en anklagelse om kommunikation med Saturnus och dömdes till döden. 1125 e Kr förstördes observatoriet och personalen fick fly för sina liv.»

«År 1259 e Kr byggdes ett observatorium till den berömda persiska astronomen Nasir al-Din al-Tusi. Chef för observatoriet var den Mongoliska regenten Hulagu som var en hängiven astronom. Observatoriet hette Maragha och omfattade ett bibliotek och flera instrument placerade även utanför observatoriet.»

«1420 e Kr byggdes ett observatorium av Ulugh Beg i Samarkand i Centralasien. Observatoriet var tre våningar högt. Här skapade man astronomiska tabeller över 1000 stjärnor. Ulugh Beg efterträdde sin far på tronen för provinsen Transoxiana år 1447, dagens Uzbekistan, Tajikistan och sydvästra Kazakhstan. Han mördades två år senare av en lejd man. Hans egen son Abd al Latif låg bakom mordet. Observatoriet hade då existerat i nästan 30 år och Ulugh Beg är erkänd som 1400-talets viktigaste observerande astronom.»

«I Nord- och Sydamerika frodades indianernas kulturer under tiotusentals år utan att resten av världen tog del av deras historia. När européerna började återupptäcka Amerika tiden efter 1492 e Kr styrdes mycket av inkaindianernas liv i Sydamerika av stjärnornas och solens rörelser. I hjärtat av Macchu Picchu fanns solens tempel, Coricancha.»

En bild visade de enastående resterna av byggnader i Macchu Picchu mellan två höga berg i dagens Peru som delvis doldes av lätta moln.

«Man kan inte beskylla européerna för att vara nyfikna och vetgiriga på dessa så skilda kulturer jämfört med sin egen. I vanlig vit mans anda tog man det man ville ha och slog ned de som stod i vägen. Att man kunde ha något att lära av ursprungsbefolkningen var inte tänkbart, de var lätt sårbara och för annorlunda.»

«Mångsysslaren Nicolaus Copernicus, polsk astronom, matematiker, jurist, ekonom, strateg, ambassadör, läkare, astrolog och kanik fick 1514 ett uppdrag av påven att undersöka anledningen till felet i den officiella kalendern. Den julianska kalendern sedan Julius Caesars tid ledde till att årstiderna förflyttade sig. Vårdagjämningen som ursprungligen infallit den 21 mars hade 1514 förflyttat sig till 11 mars. Det berodde på att året i den julianska kalendern var 11 minuter och 14 sekunder längre än den tid ett jordvarv tar runt solen. Copernicus hade tillförlitliga uppgifter från sina observationer, men de var riskabla att nyttja då de även visade att jorden cirkulerade runt solen, vilket stred mot kyrkans teorier om universum och därför i stort stred mot den allmänna uppfattningen. Därför tackade Copernicus nej till uppdraget. Han tog mycket lång tid på sig mellan 1505 och 1543 att formulera sitt stora arbete som gav stöd åt det heliocentriska systemet, att jorden liksom övriga planeter cirkulerade kring solen, som för 1800 år sedan framhärdats av Aristarchos men förtryckts av tidens bättre vetande under alla år. Copernicus skrev en handskrift, Commentariolus, för några utvalda personer där han skrev ner grundprinciperna för teorin. Denna skrift återfanns först 1878 och väckte stort uppseende. Kardinalen Schönberg ville 1536 ha en avskrift av det stora verket för att få göra det känt i Rom och professorn i matematik i Wittenberg Joachim Rheticus besökte Copernicus för att studera Commentariolus. Rheticus lyckades övertala Copernicus att ge ut verket som fick heta De revolutionibus orbium caelestium libri VI och kom ut i Nürnberg 1543 under ledning av Rheticus och Osiander. Copernicus stora verk mötte välvilja från de flesta håll inom kyrkan. Trots det blev den 73 år senare 1616 uppförd i den katolska kyrkans lista över förbjudna böcker. På denna lista fanns böcker som kunde påverka människors tro eller moral. Den försvann från registret först 1757. Verket finns fortfarande i ca 600 exemplar och censuren mot vissa textavsnitt effektuerades huvudsakligen i de exemplar av boken som fanns i Italien, vilket yttrade sig så att man där gjorde anbefallda handändringar på några kätterska ställen. I ett exemplar har någon skrivit - Detta kapitel får inte läsas. Copernicus tillhör därmed en skara berömda författare som befunnit sig på denna lista som slutade användas först år 1966. Följande exempel på författare har också befunnit sig på listan: Giacomo Casanova som med sin kända självbiografi, sann eller osann, har kittlat människors fantasi om kärlekens möjligheter eller omöjligheter, Daniel Defoe med sin berömda bok om den förlista öbon Robinson Crusoe och kompisen Fredag, Victor Hugo som bland annat skrev Ringaren i Notre Dame och Les Miserables, Emanuel Swedenborg svensk uppfinnare och vetenskapsman som vid 56 års ålder inträdde i en andlig fas där han på ett oblygt sätt försökte reformera kristendomen genom sina skrifter.»

Professor Palmroth tog av sig sina glasögon och snörpte på munnen och sade långsamt.

«Vi är således ännu inte framme vid den tidpunkt då den heliocentriska världsbilden är accepterad.»

«1572 e Kr skådade dansken Tycho Brahe född i Knutstorp i Skåne, då en del av Danmark, en supernova i vår galax. Brahe är en av få som haft den äran. Senast en supernova observerats i vår galax Vintergatan är år 1604 av Johannes Kepler som var medhjälpare till Brahe hans sista år i livet. Tycho Brahe var en skicklig instrumentbyggare och en noggrann och systematisk observatör som lät bygga ett astronomiskt forskningscentrum på ön Ven som hette Uranienborg. Brahe deltog 13 oktober i ett gästabud. Efter festen insjuknade han och dog bara 11 dagar senare vid 55 års ålder. Nyligen gjorda undersökningar av hans hår vid Lunds universitet visar att han hade förhöjda halter av bly och kvicksilver i håret närmast hårbotten. Blyet kan förklaras av att dåtidens serviser ofta bestod av bly. Det användes även för att söta vin. Däremot tyder kvicksilvret på att Brahe fick i sig stora mängder kvicksilver dels på kvällen innan gästabudet, men även 20 timmar före sin död. Brahe var själv medveten om riskerna med kvicksilver som var vanligt i medicin på den tiden så det kan vara så att han faktiskt blev förgiftad. Hans mätdata övertogs av Johannes Kepler som också har blivit utpekad som misstänkt. Kepler efterträdde Brahe på posten som hovets astronom hos kejsar Rudolf II i Prag. Vi återkommer till Kepler»

«1582 e Kr inför påven Gregory XIII den gregorianska kalendern, som ytterligare justerats så att årstiderna inte förskjuts.

«1603 e Kr utgav Johannes Bayer en stjärnatlas som stod i en klass för sig ända till 1729. Han betecknade stjärnorna i varje stjärnbild med grekiska bokstäver allt efter ljusstyrkan och den metoden används som ni vet än idag.» «1608 uppfinner Hans Lippershey, en holländsk glasögonmakare, det första teleskopet, utan att vara medveten om det. Teleskopsliknande instrument kan ha funnits långt tidigare, men från och med nu kom teleskopet att användas och spridas och få stor betydelse för kommande iakttagelser.»

«1609 fick den italienska astronomen Galileo Galilei nys om att en optiker i Holland konstruerat en kikare som kunde avslöja fientliga arméers rörelser. Det var Hans Lippersheys uppfinning som väckte Galileis intresse. Galilei vidareutvecklade Lippersheys uppfinning och konstruerade efter en natts uppesittande en kikare med 3 gångers förstoring. Efter ytterligare arbete fick kikaren 33 gångers förstoring och Galilei började nu göra häpnadsväckande upptäckter på stjärnhimlen. Han såg att det fanns ett oräkneligt antal stjärnor, långt mer än de tusental som katalogiserats tidigare. Han upptäckte Venus olika faser, solfläckar, att månen hade berg och kratrar, att Saturnus hade utbuktningar och Jupiters fyra månar. Redan 1590 fick Galilei kännedom om Copernicus arbeten. Hans egna observationer gjorde honom övertygad om att den heliocentriska världsbilden var den rätta. Långt senare 1632 ger Galilei ut boken Dialog om de två världssystemen och lyckades skapa totalt kaos, 90 år efter att Copernicus återuppväckt en 1800 år gammal idé som då mottogs med välvilja av kyrkan blev det nu efter ytterligare en återuppväckning så illa att Galilei ställdes inför dåtidens fruktade inkvisitions domstol, där han tvingades avvisa den enligt kyrkan felaktiga läran. Galilei fick ett milt straff med den tidens mått. Han fick husarrest resten av livet. Hans ålder, sjuklighet och en betydelsefull bekantskap i en beskyddande påve i Urban VIII gjorde straffet mildare. Påven var inte helt opåverkad av Galileis framställningar av den heliocentriska världsbilden. Galilei fortsatte sitt vetenskapliga arbete och gav 1638 ut boken Samtal och matematiska demonstrationer om två nya vetenskaper där han skrev ner sina fysikaliska teorier, vilka senare kom att hjälpa Isaac Newton. Så sent som 1992 beklagade den katolska kyrkans påve Johannes Paulus II domslutet och år 2000 upphävde man det. Sent skall syndaren vakna.»

«Nämnas bör att även en klok man som Galileo Galilei kan ha fel trots att han av Einstein med flera kallas den moderna vetenskapens fader. Galileo var liksom Tycho Brahe samtida med Johannes Kepler. Kepler påstod att månen orsakade ebb och flod, vilket Galileo kraftfullt dementerade och ville förklara med att haven rörde sig på grund av jordens rotation kring sin axel och runt solen. Einstein lär ha sagt att Galileo hade varit lite väl okritisk eftersom han jagade bevis för att bekräfta den heliocentriska världsbilden. Kepler påstod även att planeternas banor inte var runda utan snarare elliptiska, det ville Galileo inte heller erkänna men han hade faktiskt fel och Kepler rätt i båda fallen.»

«Johannes Kepler beskrev under 1609 sina tre lagar om himlakroppars rörelse i solsystemet som kom att få stor betydelse för mer precisa förutsägelser än tidigare.»

«1655 upptäcker holländaren Christiaan Huygens Saturnus största måne Titan med hjälp av en av sina egenslipade linser som han förbättrat teleskopet med. År 1656 upptäcker han att Saturnus har ringar som rör på sig. Samma år tecknar han av Orion Nebulosan. Han upptäckte flera nebulosor, enorma moln av gas och stoft, och några dubbelstjärnor. 1659 upptäcker han något som långt senare visar sig vara en krater på Mars som kom att uppkallas efter honom.»

«1665 upptäckte Giovanni Domenico Cassini och Robert Hooke den stora röda fläcken på Jupiter. Cassini upptäckte fyra av Saturnus månar.»

«1667 fick Geminiano Montanari äran av att upptäcka att stjärnan Algol varierade i ljusstyrka. Stjärnans namn tyder på att denna upptäckt gjorts långt tidigare. Algol betyder på arabiska, hebreiska och flera andra språk demon. Europas vetenskapsmän kan ha blivit påverkade av att den kristna kyrkan ansåg att himlen var oföränderlig.»

«1671 byggde engelsmannen och dåvarande matematikprofessorn Isaac Newton världens första spegelteleskop.»

«1675 upptäckte den danska astronomen Ole Christensen Römer att ljuset har en hastighet när han arbetade som assistent till Cassini i Paris. Römer adderade sina egna observationer till Cassinis och observerade att tiden mellan Jupiters måne Ios rörelser runt Jupiter varierade. Den blev kortare när jorden närmade sig Jupiter och längre när jorden rörde sig längre bort från Jupiter. Cassini skrev: Denna andra ojämlikhet verkar vara på grund av ljuset som tar längre tid att nå oss från planeten. Ljuset verkar ta 10 till 11 minuter att röra sig en halv diameter på jordens bana. Cassini övergav denna uppfattning medan Römer fortsatte att observera och argumentera för. Han presenterade sina resultat för Franska vetenskapsakademin och detta blev återgivet av en anonym reporter som till vissa delar missförstått Römers presentation. Ljusets hastighet mäts först långt senare 1809 av Jean Baptiste Joseph Delambre efter mer än 130 års ytterligare mer precisa observationer.»

«1675 upptäcker Cassini att Saturnus ringar är delade i två delar.»

«1687 publicerar Newton sina teorier om gravitas, det latinska ordet för tyngd som kom att kallas gravitation. Gravitation är en av de mindre utforskade krafterna, detta på grund av att gravitationen är så svag att det är svårt att utföra experiment i laboratorier. Dess enorma betydelse beror på att det är den enda kraft som är enbart attraherande och därmed har betydelse på stora avstånd. Newton beskriver i samma verk även de tre rörelselagarna inom mekaniken som kom att utvecklas vidare först mer än 200 år senare. Han var den första som visade att rörelser på jorden och himlakroppar styrdes av samma naturlagar. Newton blev berömd i hela världen och startade den vetenskapliga revolutionen med dessa förenade naturlagar och dess förmåga att förutsäga händelser, dess stöd för en heliocentrisk världsbild och framförallt att rationella undersökningar kan avslöja naturens sanna mekanik. Newtons berömmelse ledde till bråk mellan honom och andra vetenskapsmän. Det och depressioner gjorde att Newton även ägnade sig åt annat i livet än just vetenskap. Han var djupt religiös och tog bibelns ord på största allvar, detta var hans stora passion i livet. Newton hann med att vara invald i det engelska parlamentet och därefter det engelska myntverkets chef. Som myntverkets chef fick han ta itu med förfalskningar. Myntförfalskning var högförräderi och bestraffades med hängning. Newton klädde ut sig och hängde på barer och tavernor för att samla bevis och vittnen och därmed kunna fälla dessa förfalskare. Han drog sig inte för att sätta dit personer med hög social ställning. Han blev den första som blev adlad av vetenskapliga skäl. Newtons verk utgavs med uppmuntran och finansiell hjälp av Edmond Halley och han ses av många som giganten inom den vetenskapliga historien och ni känner till hans upptäckter inom många andra discipliner.»

«1705 förutsäger samme Edmond Halley som stöttade Newton att en komet ska bli synlig 1758 och kommer att återkomma med 76 års intervall även framöver. Halley använde Newtons nya gravitationslagar, historiska fakta och egna observationer som underlag. Halley han dö innan kometen blev synlig»

«Johann Palitzsch är den första som ser Halleys komet 1758 precis som Halley förutspådde.»

«1781 upptäcks Uranus av Sir Frederick William Herschel som kom att bygga mer än fyra hundra teleskop under sin livstid. Det största och mest berömda var ett spegelteleskop med en brännvidd på 12 meter och en bländare med 126 cm i diameter. Redan första kvällen då spegelteleskopet stod på plats upptäckte han ytterligare en ny måne på Saturnus som följde av ytterligare en månaden därefter. Han blev den första att förstå att solsystemet rörde sig genom rymden och han bestämde en ungefärlig riktning av rörelsen. Han studerade Vintergatans struktur och kom fram till att den såg ut som en skiva. Herschel upptäckte infraröd strålning som så ofta genom en ren slump.»

«1801 upptäcker Guiseppe Piazzi, italiensk munk, matematiker och astronom, den första asteroiden, Ceres. Piazzi har svårt att placera in Ceres varande. Först är hon en stjärna, sen en komet och blir sedan katalogiserad som någonting helt nytt en ytterst liten planet – en asteroid. »

«1842 beskriver den österrikiska matematikern Christian Doppler det som kom att heta Dopplereffekten, en ur observatörens synvinkel mätbar förändring av frekvens och våglängd hos en ljud- eller ljussignal beroende på om källan närmar sig eller avlägsnar sig i förhållande till den som observerar. Förutom astronomiska användningsområden som att avgöra om en avlägsen stjärna rör sig bort från eller mot jorden och med vilken hastighet och vissa temperaturmätningar av gas i rymden så används den inom medicin där ultraljud används från utsidan av kroppen för att sedan översättas till en bild och flödesmätningar. Militären använder Doppler effekten för att avgöra med vilken hastighet en ubåt rör sig, och polisen för att sätta fast fartsyndare.»

«1846 upptäcker Johann Galle planeten Neptunus.»

«1857-1935 levde Konstantin Tsiolkovskij som tillsammans med Hermann Obert och Robert Goddard räknas som pionjärerna inom rymdforskningen. Tsiolkovskij inspirerades av dåtidens science fiction Jules Verne och började skriva egna historier om rymdfärder. Berättelserna kom mer och mer att likna teoretiska avhandlingar om hur man skulle kunna genomföra en rymdfärd rent tekniskt. I ett rum i sin våning byggde han den första vindtunneln, för att mäta luftmotstånd, i Ryssland. Tsiolkovskij var döv efter scharlakansfeber sedan nioårsåldern.»

«1860-1863 börjar Sir William Higgins använda spektralanalyser på stjärnor för att studera deras struktur.»

«1868 observerar Jansen och Lockyear solvindar. Vilka senare observeras som vindar av plasma som ständigt blåser ut från solen genom hela solsystemet och fyller rymden i hela planetsystemet och orsakar solen stora massförluster.»

«1872 tar Henry Draper i USA ett fotografi av stjärnan Vegas spektrum.»

«1877 hittar Asaph Hall i USA Mars månar Phobos och Deimos 2.»

«1877 ser Shiaparelli kanalerna på Mars.»

«1905 byggs Mount Wilson Observatory i Kalifornien för solstudier.»

«1905 introducerar Albert Einstein i Tyskland sin speciella relativitetsteori för världen, där rum och tid bildar ett fyrdimensionellt system kallat rumtiden. Einstein slår fast att det inte finns några absoluta rörelser eller tidsförlopp utan de är alla relativa, ett föremåls hastighet kan bara anges i förhållande till andra föremål.

Teorin tar ännu inte hänsyn till gravitationen, det gör han först 1915 i den allmänna relativitetsteorin.

Han föreslår att ljusets hastighet i vakuum är den högsta möjliga hastigheten, konstant och lika för alla observatörer i likformig relativ rörelse.

Albert Einstein formulerar den berömda teorin E=Mc2 där all massa teoretiskt kan omvandlas till energi och detta blir startskottet för det som senare kom att bli atomklyvning och utveckling av kärnvapen.»

«1908 i Danmark beskriver Hertzsprung jätte- och dvärgstjärnor.»

«1908 beskriver Henrietta Swan Leavitt cepheiden, en typ av stjärna som varierar i ljusstyrka, som kom att användas för att beräkna avståndet till andra galaxer.»

«1911-1914 introducerar Hertzsprung och Russel HR diagram, den grafiska presentationen av stjärnornas absoluta ljusstyrkor mot något mått av deras temperatur, spektraltyp eller färg. Stjärnans position i diagrammet avslöjar i vilken utvecklingsfas den befinner sig.»

«1914 påbörjar Robert Goddard i USA raketbyggande och uppskjutningstester.»

«1915 publicerar Albert Einstein i Tyskland sin allmänna relativitetsteori, som förenar den speciella relativitetsteorin och Isaac Newtons universella gravitation och föreslår att gravitationen inte är en kraft i sig utan en egenskap hos rummet, att rumtiden är krökt. Krökningen bestäms av fördelningen av energin och materien i rummet. Teorin tillämpas på ljusböjning i starka gravitationsfält, svarta hål, universums expansion och Big Bang och Einsteins berömmelse visste inga gränser. Han har kommit att personifiera vetenskaplig genialitet och fick 1921 nobelpriset i fysik.

Den allmänna relativitetsteorin tillämpas i det storskaliga universum men beskriver inte tingens ordning när universums minsta byggstenars rörelser ska förutbestämmas. Einstein kom att ägna hela sitt liv åt att försöka få fram den matematiska formeln som förenade helheten från det stora till det lilla. Han argumenterade emot kvantmekanikens obestämbarhet och isolerade sig från sina vetenskapliga bröder. Detta kom att bli Einsteins ofullbordade teori och vetenskapliga akilleshäl. Än idag är inte frågan löst men kvantmekanikens sannolikhetsbaserade resultat består.»

«1923 påvisar Hubble i USA att det finns galaxer utanför Vintergatans galax.»

«1926 använder Robert Goddard för första gången flytande raketbränsle.»

«1927 visar Oort i Holland att centrum i Vintergatan är i Sagittarius.»

«1930 upptäcker Clyde Tombaugh i USA planeten Pluto.»

«1931 upptäcker Karl Jansky i USA kosmiska radiovågor.»

«1937 bygger Grote Reber i USA det första radioteleskopet.»

«Den 4 oktober 1957 skjuter ryssarna upp satelliten Sputnik 1 i en bana runt jorden. Den 3 november 1957 skjuts Sputnik 2 upp med hunden Lajka. Den stannade i omloppsbana i 8 dygn innan den åter kom in i jordens atmosfär och brann upp. Under tiden i sin bana samlade ryssarna data till sitt rymdprogram. Lajka är den första kosmonauthjälten.»

«1958 lyckas USA skjuta upp Explorer 1 i en bana runt jorden.»

«1960 skickar ryssarna upp Sputnik 5 som hade en mängd växter och djur ombord som kom ner levande på jorden.»

«1961 blir ryssen Jurij Alexejevitj Gagarin den första människan i rymden.»

«1962 blir John Glenn den första amerikanen i rymden.»

«1966 landar ryssarnas Luna 9 och amerikanernas Surveyor 1 på månen

«1969 går de första människorna på månen. Amerikanerna Armstrong och Aldrin på Apollo 11 blir hjältar.»

«1970 landar ryssarna Venera 7 på planeten Venus.»

Professor Bengt Palmroth tog av sig sina glasögon och ställde sig en aning bredbent framför studenterna. Ena handen vippade och lekte med glasögonen.

«Våra observationer har flyttat allt längre ut i rymden och möjligheten att bearbeta data är större än någonsin. Det är en fantastisk tid vi lever i. Vad vill jag då säga med denna repetition på historiska fakta?»

Han tog på sig sina glasögon igen och tittade konsekvent på var och en av de och formulerade frågan långsamt och eftertänksamt.

«Jo, tror ni att vi idag har vanföreställningar som kan ha samma fördröjande effekt på nya kunskaper om universum eller har vi kommit fram till en punkt där vi är fria från utvecklingshämmande fördomar, religiösa invändningar och maktelitens påverkan? Fundera över detta till nästa gång vi ses så ska vi diskutera det ordentligt.»

Han tog några kliv baklänges och bugade sig för studenterna alltmedan han fick spontana applåder.

Koncentrationen av hörsam tystnad hade brutits och salen fylldes av prat, skratt och energisk förflyttning. Bärbara datorer stängdes av i all hast och väskor fylldes på nytt och krängdes över unga starka ryggar. Några personer stannade kvar för att samtala med professor Palmroth. Den ena var den unge mannen på främre raden i mitten. Han presenterade sig som Max Brahmens och gjorde ett livligt och samtidigt stabilt intryck. Diskussionen blev intensiv och fick avbrytas abrupt då professor Palmroth plötsligt mindes att han just idag inte hade obegränsad tid efter föreläsningen. Han ursäktade sig.

«Vi får fortsätta diskussionen nästa gång vi ses!» Han hälsade glatt på alla och kände sig nöjd med dagens arbete. Så länge som hans egen glöd för ämnet var opåverkad så hade han en obegränsad lust i sitt arbete. Men så hade han haft en obeskrivlig tur i sitt liv, tyckte han själv. Andra kanske skulle ha beskrivit det som en skickligt bedriven karriär, men inte han. Ödmjukheten och tacksamheten kände han varje dag och nu skulle han hem till sin underbara fru och klä om till fest. Det brådskade.

Just som han stängde och låste dörren till föreläsningssalen hörde han en röst som ropade:

«Vänta! Jag måste få hämta en sak som jag glömde där inne! »

Han vände sig om och fick syn på den unga damen på raden högst upp i mitten. Hon kom springande, tvärstannade framför honom och tog ett djupt andetag.

«Ursäkta mig, jag hörde att du hade bråttom, men jag måste få hämta något jag glömde.»

«Självklart!» Han öppnade låset igen och slängde upp dörren.

Hon rusade upp till bänken och sökte på golvet med händerna. Hon kände det vassa lilla USB minnet och ropade:

«Jag hittade det! Nu kan du låsa igen!» Hon rusade vigt ner till professorn och ut genom dörren. Hon höjde handen samtidigt som hon sprang baklänges:

«Estrid heter jag. Estrid Eriksdotter men kallas för Essie. Kul föreläsning! Skitkul!»

Hon försvann lika fort som hon hade kommit.

När han klev ut genom de upphöjda vackert utsmyckade portarna strålade solen redan över halva staden och de maffiga mörka cumulonimbus molnen gled långsamt och nu tyst bort från metropolen. Det var lätt att se varifrån kyrkans en gång anlitade konstnärer hade fått sin inspiration till himmelsljuset. Han stod stilla en stund och njöt av skådespelet på himlen och universitetets vackra arkitektur från olika tidsåldrar. Dragningskraften hade inte minskat med åren. Han upplevde fortfarande samma känsla av förväntan när han klev in i byggnaderna. Det andades visdom, förändring och hårt arbete. När han var ung hade kyrkan haft samma attraktion på honom och ett tag funderade han allvarligt på att bli munk. Även då var det de gamla byggnaderna och en förväntan om ökad kunskap, inre reformation och höga krav som hägrade. Idag var han glad att han hade valt ett annat yrke. Äldre kyrkor, kloster och ruiner letade han upp på helger och semestrar och lät sig drömmas bort till en annan tid.

En kyrkklocka dånade i bakgrunden och knuffade på en väl inarbetad förmåga till att ta sig tid även om den inte fanns. Han tog två trappor i taget nerför med god balans och gav sig av hemåt. Han längtade.
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«Minniskan har bara en uppgift i livet, att leva i harmoni med resten
v universum. Att vila i tanken pd att ingenting ar for stort eller for
litet eller kunna uteslutas ur den samhdrighet som hor alla till. Det

ir stort. Det dir miktigt. Det dr hemma. Nir tanken vil var fiirdig
‘ore det som ont den alltid funnits dir, inte friimmande for nigon.»






